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Abstrakt Tato práce přináší přehled výsledků z  inventarizačního průzkumu cévnatých 
rostlin, lišejníků, sinic a  řas, provedeného v  Labském dole na  deseti skalních lokalitách, 
kde se pravidelně v  zimě tvoří ledopády. Vzhledem k  využití horolezecké techniky byly 
detailně prozkoumány i  nepřístupné partie skalních oblastí. Vůbec poprvé v  Labském 
dole proběhl lichenologický a fykologický systematický inventarizační průzkum. V rámci 
průzkumu bylo nalezeno celkem 45 druhů lišejníků, 32 druhů sinic, 86 druhů řas a  74 
druhů cévnatých rostlin. Výsledky potvrdily jedinečnost těchto lokalit. Příspěvek přináší 
čtyři nové druhy lišejníků pro ČR (Pilophorus strumaticus, Rhizocarpon amphibium, 
Pyrenopsis picina a Staurothele clopima), dále druhy recentně nepublikované (např. Ephebe 
lanata, Rhizocarpon lavatum a také druhy pozoruhodné z ekologického hlediska – vázané 
na  stinné a  vlhké ostřikované balvany či skály (Porina lectissima, Pyrenopsis picina či 
Staurothele clopima). Z hlediska fykologie jsou významné např. tyto druhy: Iyengariella sp. 
– první nález pro ČR a velmi v ČR vzácné druhy Chroococcus montanus, Stigonema informe, 
Staurastrum pileolatum a Cosmarium hornavanense. Botanickým průzkumem byl potvrzen 
historicky udávaný výskyt Poa laxa z hran Labského dolu a existence dalších vzácnějších 
druhů jako Carex lasiocarpa, Drosera anglica, Primula minima, Selaginella selaginoides aj.

Klíčová slova: Krkonoše, Labský důl, ledopád, lichenologie, fykologie, botanika

Abstract The study brings results of an inventory survey of vascular plants, lichens, 
cyanobacteria, and algae performed in ten localities in the Labský důl valley, Krkonoše Mts, 
Czech Republic. Lichens, cyanobacteria, and algae never been systematically studied in this 
area. The collection sites were chosen in consideration of winter icefalls occurrence. Hardly 
accessible parts were sampled using mountain-climbing equipment. A total of 45 species of 
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lichens, 32 species of cyanobacteria, 86 species of algae, and 74 species of vascular plants 
were found. The results showed substantial uniqueness of the studied localities. Pilophorus 
strumaticus, Rhizocarpon amphibium, Pyrenopsis picina, and Staurothele clopima are new 
lichen species for the Czech Republic, several taxa were not recently published from the 
Czech Republic (e.g. Dermatocarpon luridum, Ephebe lanata, Rhizocarpon lavatum,), or are 
interesting from ecological point of view – specific for shady and water-sprayed boulders and 
outcrops (e.g. Porina lectissima, Pyrenopsis picina, Staurothele clopima). Following important 
algae and cyanobacteria were found: Iyengariella sp. – first report in the Czech Republic; 
Chroococcus montanus, Stigonema informe, Staurastrum pileolatum, and Cosmarium 
hornavanense – very infrequent morphotypes in the Czech Republic. Historically reported 
occurrence of Poa laxa from the rocky edges of the Labský důl valley and occurrence of 
other rare species such as Carex lasiocarpa, Drosera anglica, Primula minima, Selaginella 
selaginoides etc. were confirmed by botanical part of the research in the area.

Keywords: the Krkonoše Mts, the Labský důl valley, icefalls, lichenology, phycology, 
botany

ÚVOD
Lokalita Labský důl je jednou z významných krkonošských karových oblastí, kde se dnes vyskytuje 

řada dochovaných přírodních fenoménů. Pro chybějící historické osídlení, těžební činnost a obtížně do-
stupný terén členěný skalními výchozy zůstal dlouhou dobu nepřístupnou oblastí. Kvůli málo zajímavé-
mu geologickému složení, bez přítomnosti významnějších výchozů minerálně bohatých hornin, se zde 
nevyskytují příliš zajímavé druhy rostlin, a tak sem prioritně nesměřoval zájem bylinkářů, ani pozdější 
přírodovědecké a sběratelské aktivity 19. století (Jeník & Kosinová-Kučerová 1964). Avšak již na konci
19. století zde začaly fykologické průzkumy podél turistických cest. Jejich výsledky přináší Hansgirg 
(1889, 1892) a Schröder (1898), ve 20. letech 20. století přidává další informace Beck-Mannagetta 
(1926, 1929). Labský důl, přírodní poměry a druhové složení cévnatých rostlin komplexněji popsal až 
Šourek (1970). Dílčí část, nesoucí název Schustlerova zahrádka, podrobně zkoumal v šedesátých letech 
minulého století Jeník & Kosinová-Kučerová (1964). Od vzniku národního parku, v roce 1963, zača-
la Správa KRNAP pravidelně provádět inventarizaci významných rostlinných druhů a formací na celém 
území Krkonoš, na nedostupném terénu se jednalo spíše o zákres hlavních vegetačních formací a ex-
cerpci údajů z literatury. K námi studovaným lokalitám se konkrétně váží tyto mapové čtverce a zprávy:  
Mocek (1980), Šída (1998), Špatenková (1980), Špatenková et al. (1978–81a), Špatenková et al. 
(1978–81b), Špatenková & Štursová (1980–81), Štursa (2000a), Štursa (2000b), Štursa (2000c), 
Štursa (2000d). Z hlediska bryologie byla závěrečná část karových partií Labského dolu v nedávné mi-
nulosti podrobena několikaletému detailnímu průzkumu, výsledky jsou uveřejněné v Kučerovi et al. 
(2004) a v posledních letech zde také probíhají intenzivní fykologické výzkumy sněžných řas (Nedbalová
 et al. 2008), epilitických sinic (Hauer & Pažoutová 2009) či krásivek (Šťastný 2010).

V roce 2009 byl na Správu KRNAP vznesen požadavek pro povolení zimní horolezecké činnos-
ti na jednom z ledopádů nacházející se před hlavní karovou oblastí Labského dolu. Na základě toho-
to požadavku proběhl v roce 2010 podrobný průzkum druhových společenstev lišejníků, řas, sinic vy-
skytujících se přímo na skalním masívu a cévnatých rostlin porůstajících štěrbiny, římsy a těsné oko-
lí skalních lokalit, na vytipovaných lokalitách s ledopády. Většina těchto lokalit se nacházela v jádrové 
zóně karových oblastí, ale při možnosti použití vybavení pro výškové práce bylo navíc dosaženo i ex-
ponovaných částí nedostupných dřívějšímu průzkumu. Proto v řadě případů došlo k vůbec prvnímu 
zmapování druhových společenstev na těchto stanovištích.

METODIKA
Ze zimních fotografií bylo vybráno celkem deset lokalit s nejnápadnějšími ledopády. Jejich roz-

místění v  Labském dole ukazuje Obr. 1 a  popis charakteristik Tab. 1. Geologický podklad u  všech  
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Obr. 1. Rozmístění zájmových lokalit v závěru Labského dolu (vytvořil J. Pačák).

fig. 1 The distribution of studied localities at the area of cirques, ending of the Labský důl valley (made by 
J. Pačák).
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lokalit tvoří středně zrnitá biotická žula (Chaloupský 1989). Uvedené místopisné pojmenování 
v Tab. 1 vychází z obecně používaných názvů a z názvosloví dle Spusta & Kociánová (1998). Podrob-
ný průzkum proběhl během vegetační sezóny 2010 a vzhledem k obtížně přístupnému terénu bylo pro 
sběr lichenologických a botanických dat použito certifikované vybavení pro výškové práce.

Koncem července až začátkem srpna proběhla lichenologická inventarizace pro níž bylo odebrá-
no přibližně dvě stě vzorků, které byly během srpna a září determinovány. Nomenklatura lišejníků je 
sjednocena dle práce Liška & Palice 2010. Determinované herbářové položky jsou uloženy v herbáři 
Muzea a galerie Orlických hor v Rychnově nad Kněžnou.

Koncem dubna a začátkem září proběhl sběr vzorků pro fykologickou inventarizaci po předcho-
zím vizuálním zhodnocení výskytu společenstev sinic a  řas na  každé lokalitě. Materiál byl zpraco-
ván bez fixace ihned po návratu do laboratoře. Z vybraných vzorků s dominancí rozsivek (Bacillario-
phyceae) byly vyrobeny trvalé preparáty. Kapka vzorku byla nanesena na podložní sklíčko a vyžíhána
 nad plynovým kahanem. Následně byl na vysušenou vrstvu s rozsivkami, pokrývající sklíčko, nane-
sen 30 % peroxid vodíku (H2O2) a sklíčko opět rozpáleno nad kahanem. V případě potřeby byl ten-
to postup opakován, ve výsledku podložní sklo pokrývala tenká bílá vrstvička. Takto pročištěný ma-
teriál byl na sklíčku zalit do umělé pryskyřice pleurax (Fott 1954). Pro analýzu materiálu byl použit 
mikroskop Olympus BX 51 rozšířený o Nomarského DIC. Zdroje použité nomenklatury: Komárek 
& Anagnostidis (1998, 2005), Geitler (1932), Krammer & Lange-Bertalot (1997a), Krammer 
& Lange-Bertalot (1997b), Krammer & Lange-Bertalot (1991a), Krammer & Lange-Berta-
lot (1991b), Ettl & Gärtner (1995), Hindák (1996), Lenzenweger (1996, 1997, 1999). Pro zhod-
nocení kryosestonu na lokalitě 8 byl začátkem a koncem dubna 2010 odebrán firnový sníh do vzdále-
nosti 5 m od skalní stěny a rampouchy nacházející se ve spodní části stěny. Bylo odebráno 10 kg sněhu  
a ledu. Odebraný sníh a led byl bezprostředně zamrazen do –20 °C a uchován až do mikroskopické ana-
lýzy. Před mikroskopováním byl sníh pomalu rozpouštěn v 8 °C a získaná voda byla zcentrifugována  
při nízkých otáčkách. Získaný centrifugát byl pozorován ve světelném mikroskopu Olympus BX 51. 
Nalezené organismy byly vyfotografovány pomocí kamery Olympus DP 70.

Druhy cévnatých rostlin byly zdokumentovány přímo v terénu během slaňování a pohybu v těsné 
blízkosti skály. Zaznamenávány byly druhy vyskytující se na skále a v jejím těsném okolí (max. do 2 m).  
Byl proveden soupis druhů cévnatých rostlin a jejich pokryvnost byla odhadnuta pouze na jednodu-
ché tříbodové stupnici: 3 – hojný (výskyt nad 50 %, dominanta), 2 – běžný (20–50 %), 1 – ojedinělý 
(1–20 %), protože vzhledem k ostrůvkovitému výskytu vegetace a různě velkým lokalitám nešlo uplat-
nit žádné klasické fytocenologické hodnocení. Nomenklatura cévnatých rostlin je uvedena dle Kubát 
et al. (2002), u obtížně určitelných skupin, nebo u nálezů bez výskytu rozlišujících znaků, byl nález ur-
čen pouze do rodu. Pro popis biotopů rostlin byly použity jednotky dle Katalogu biotopů České re-
publiky (Chytrý et al. 2001).

VýSLEDKy A DISKuZE

LIChENOLOGIE
V rámci průzkumu bylo na sledovaných lokalitách nalezeno celkem 45 druhů lišejníků. Jejich vý-

čet je uveden v Tab. 2. Druhová diverzita lišejníků na zkoumaných plochách kolísá. Nejvíce taxonů (26) 
bylo na lokalitě 8. Jasně se projevuje vliv tekoucí vody, orientace a strmost skalních stěn. Mokvavé plo-
chy s kapající a protékající vodou porůstají např. Ephebe lanata (lokalita 1, 3, 4 a 8) a Rhizocarpon lava-
tum (lokalita 1, 3–10). Ephebe lanata je horský vodní mikrolišejník s černou vláknitou stélkou, známý 
především z Krkonoš a Jeseníků (Hilitzer 1929, Kuťák 1926, 1952, Suza 1925), také ze Šumavy (Smo-
la 1959) a Brd (Pilous 1935). Ekologicky je vázán na ledové prameny a potoky (Úpská jáma, Labský 
důl). Rhizocarpon lavatum (Obr. 4) tvoří korovitou hnědou stélku s černými diskovitými plodnicemi. 
Vyhledává vlhká stanoviště, dobře přežívá zaplavení vodou. Vězda (1998) zmínil tento druh z údolí 
Jihlavky – jde však o sběr z roku 1966. Od té doby nebyly publikovány další záznamy. Ionaspis lacustris 
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Druh/species

Červený 
seznam ČR/ 
Red List of 

Cz. Rep.

Lokalita/Locality

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr. • • •

Aspicilia caesiocinerea (Nyl. ex Malbr.) Arnold •

Bacidina inundata (Fr.) Vězda •

Baeomyces rufus (Huds.) Rebent. • •

Dermatocarpon luridum (With.) J. R. Laundon VU • • •

Diploschistes scruposus (Schreb.) Norman •

Ephebe lanata (L.) Vain. EN • • • •

Fuscidea cyathoides (Ach.) V. Wirth & Vězda •

Fuscidea kochiana (Hepp) V. Wirth et Vězda NT •

Gyalidea diaphana (Körb. ex Nyl.) Vězda NT •

Ionaspis lacustris (With.) Lutzoni VU • • • • •

Lecanora cenisia Ach. NT

Lecanora polytropa (Ehrh. ex Hoffm.) Rabenh. • • •

Lecidea lapicida (Ach.) Ach. • • •

Lecidea lithophila (Ach.) Ach. • • • • • •

Lecidea plana (J. Lahm.) Nyl. • • • • • •

Melanelia hepatizon (Ach.) Thell VU • •

Micarea botryoides (Nyl.) Coppins •

Micarea lignaria (Ach.) Hedl. • • • • • •

Opegrapha gyrocarpa Flot. • • • •

Parmelia omphalodes (L.) Ach. • •

Pertusaria lactea (L.) Arnold •

Pilophorus strumaticus Nyl. ex Cromb. •

Porina chlorotica (Ach.) Müll. Arg. • • •

Porina lectissima (Fr.) Zahlbr. VU • • •

Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph • • •

Porpidia hydrophila (Fr.) Hertel & A. J. Schwab • •

Porpidia macrocarpa (DC.) Hertel & A. J. Schwab • •

Porpidia soredizodes (Lamy ex Nyl.) J. R. Laundon • • • •

Pyrenopsis picina (Nyl.) Forssel • • •

Rhizocarpon alpicola (Anzi) Rabenh. NT •

Tab. 2. Seznam nalezených druhů lišejníků s označením stupně ohrožení dle Červeného seznamu lišejníků 
ČR (Liška & Palice 2010): EN – ohrožený, NT – blízký ohrožení, VU – zranitelný.

 List of found species of lichens with indication of the degree of threat according to the Red list 
of lichen species of the Czech Republic (Liška & Palice 2010): EN – endangered, NT – near 
threatened, VU – vulnerable.
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(Obr. 2, lokalita 2, 3, 4, 8, 10) tvoří drobnou korovitou, nápadně růžovo-oranžovou saxikolní stélku 
ve které jsou zanořeny miskovité plodnice. Upoutá pozornost drobnými (1–2 cm v průměru) světlý-
mi skvrnami na balvanech oplachovaných vodou. Je známý také z Brd (Sofron 1997). Nápadné stélky 
porůstají periodicky ponořené balvany horských potoků. Flotow jej z Krkonoš uveřejnil již v roce 1825 
(Flotow 1825). Na stinných a vlhkých místech chráněných převisy byly téměř vždy nalezeny druhy 
Opegrapha gyrocarpa (lokalita 2, 4, 5, 8) a Micarea lignaria (lokalita 1–5, 8). Velkou část ploché stěny 
zabírají nenápadné druhy s hnědou či rezavou stélkou. Nejhojnějšími jsou Rhizocarpon hochstetteri (lo-
kalita 1, 8, 9), R. lavatum a R. reductum (lokalita 1–9). Sušší části skalních stěn porůstají běžné skalní 
saxikolní druhy. Pilophorus strumaticus (Obr. 2, lokalita 5) byl v Evropě zatím známý pouze ze Skan-
dinávie a Velké Británie (Jahns 1981). V Labském dole byl objeven na skalní římse pod Krakonošo-
vou hlavou. Jeho výskyt v Krkonoších ukazuje na unikátní klimatické podmínky v Labském dole, ne-
boť jeho rozšíření je omezeno na oblasti se silně oceánickým klimatem. Porina lectissima (lokalita 1, 3, 
10) vyhledává stinné a vlhké ostřikované balvany a skály. Obvykle tvoří nápadné, hnědočerveně zbarve-
né uzavřené plodnice do 2 mm v průměru. Z Krkonoš byl druh publikován počátkem minulého století 
z Pančavského vodopádu a z potoka pod Sněžkou (Kuťák 1926, 1952). Pyrenopsis picina (Obr. 3, loka-
lita 1, 3, 4) je mikrolišejník vázaný na mokré balvany a skály s proudící vodou. Tvoří nenápadné černé  
povlaky. Plodnice jsou často téměř uzavřené, od 0,2 do 0,4 mm v průměru. Na mikroskopickém řezu 
upoutá nápadnými, krvavě červenými koloniemi fotobionta (kokální sinice s červeným slizovým oba-
lem) (Thüss & Schultz 2008). Z ČR zatím nebyl tento druh publikován, v herbáři Národního muzea 
ve Vídni však existuje položka příbuzného druhu Pyrenopsis sanquinea, datovaná 1924, kterou sebral 
(na balvanech u Špindlerova Mlýna) a určil znalec krkonošské flóry Václav Kuťák. Druh byl naším prů-
zkumem potvrzen na třech lokalitách. Staurothele clopima (Obr. 5, lokalita 3, 4, 6, 7) je horský korovitý 
mikrolišejník vázaný na zaplavované balvany a skály. Tvoří nenápadné tmavohnědé až černé povlaky. 
Plodnice jsou často téměř zanořené ve stélce, vystupující jen jako malé bradavičky, od 0,2 do 0,8 mm 
v průměru. Na mikroskopickém řezu plodnicí jsou nápadné protáhlé řady buněk fotobionta. Pravdě-
podobně se šíří po uvolnění společně se sporami a proces osídlení nových substrátů se urychlí (Servít 

Druh/species

Červený 
seznam ČR/ 
Red List of 

Cz. Rep.

Lokalita/Locality

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rhizocarpon amphibium (Fries) Th. Fries •

Rhizocarpon badioatrum (Flörke ex Sprengel.) Th. Fr. NT • •

Rhizocarpon geographicum (L.) DC. • • •

Rhizocarpon hochstetteri (Körb.) Vain. • • •

Rhizocarpon lavatum (Fr.) Hazsl. VU • • • • • • • • •

Rhizocarpon postumum (Nyl.) Arnold •

Rhizocarpon reductum Th.Fr. • • • • • • • • •

Rhizocarpon subgeminatum Eitner •

Sporodictyon cruentum (Körber) Körber VU •

Staurothele clopima (Wahlenberg) Th. Fries • • • •

Umbilicaria crustulosa (Ach.) Frey EN •

Umbilicaria cylindrica (L.) Delise ex Duby • •

Umbilicaria deusta (L.) Baumg. • • • •

Verrucaria funckii (Spreng.) Zahlbr. VU •
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1955). Taxonomie tohoto druhu není dosud zcela uspokojivě vyřešena (Thüss & Schultz 2008). Velmi 
se podobá druhu S. fissa, který se vyskytuje např. v Orlických horách a Jeseníkách (Halda & Palice 
2009) a odlišuje se pouze tvarem buněk fotobionta v plodnicích. Z ČR dosud nebyl tento druh publiko-
ván, letošním průzkumem byl potvrzen na čtyřech lokalitách v Labském dole. Gyalidea diaphana (Obr. 6, 
lokalita 1) tvoří nenápadné za mokra téměř sklovité plodnice na tmavohnědé stélce. Porůstá balvany  
přímo v proudící vodě. Tento druh byl popsán právě z Labského dolu (Kilias 1981). Další jeho krko-
nošskou lokalitou je Úpská jáma (Eitner 1896). Dále je známý také z Jeseníků (Servít 1937) a jižní Mo-
ravy (Vězda 1959). Rhizocarpon amphibium (lokalita 5) tvoří nenápadnou, korovitou, šedavou stélku. 
Velmi se podobá příbuznému R. lavatum. Spolehlivě ho lze však odlišit mikroskopicky. Pravděpodob-
ně je přehlíženým druhem, zaměňovaným s R. lavatum. Tvoří bezbarvé, několikabuněčné spory, vrchní 
část hymenia (epihymenium) reaguje červeně s KOH. Je známý ze severní Ameriky (Hinds et al. 2002), 
Švédska (Magnusson 1952) a Velké Británie (Fryday 2002).

Druhy Pilophorus strumaticus, Pyrenopsis picina, Rhizocarpon amphibium a Staurothele clopima 
jsou nové pro Českou republiku.

fyKOLOGIE
Celkový počet taxonů nalezených na všech prozkoumaných lokalitách (bez odebraných vzorků 

sněhu a  ledu pro určení kryosestonu) je 102, z  toho 28 druhů sinic a 74 druhů řas. Jejich výčet je 
uveden v Tab. 3. Na místech s vyšším osluněním dominuje sinice Gloeocapsa sanguinea její červené 
nárosty jsou na kamenech a výchozech patrné i makroskopicky. Mezi nejběžnější organizmy obec-
ně patří, vzhledem k  charakteru lokalit rozsivky (zejm. běžné druhy Frustulia saxonica, Tabellaria 
flocculosa a Eunotia exigua) a dále vláknité spájivky (Mougeotia a Zygnema). Nejvíce taxonů, 34, bylo 
nalezeno na lokalitě 3. Mezi významné nálezy zaznamenané v rámci celého průzkumu patří: Iyengari-
ella sp. – první nález v ČR, lokalita 3, materiál je předmětem dalšího výzkumu, protože se pravděpo-
dobně jedná o dosud neznámého zástupce; Chroococcus montanus – první nález v ČR po více než sto 
letech, lokalita 8; Dichothrix orsiniana – vzácný morfotyp v ČR (dle Kaštovský et al. 2010), loka-
lity 3 a 4; Stigonema informe – velmi vzácný morfotyp v ČR (dle Kaštovský et al. 2010), lokalita 3; 
Stigonema minutum – vzácný morfotyp v ČR (dle Kaštovský et al. 2010), lokalita 4, tvoří makro-
skopické sametové nárosty na  kamenech v  dostřikové zóně vodopádů; Staurastrum pileolatum – 
vzácný morfotyp v  ČR (dle Šťastný 2010), lokalita 5; Cosmarium hornavanense – velmi vzácný 
morfotyp v ČR (dle Šťastný 2010), lokalita 3.

Za nejhodnotnější z hlediska výskytu sinic a řas lze považovat zejména lokality 3 a 4, protože jejich 
biotop (horské žulové skály, trvale mírně zvlhčované a dobře osluněné) je v rámci ČR vzácný a tedy 
i společenstva zde žijící jsou velmi ojedinělá. Na obou lokalitách se vyskytují organismy klasifikova-
né jako velmi vzácné.

Co se týče odebraných vzorků pro kryoseston z lokality 8, bylo v odebraném sněhu pozorováno 
24 eukaryotních řas a sinic. Převažovaly mrtvé schránky rozsivek (12 druhů). Z nichž nejhojnější byl 
druh Eunotia glacialis, který se běžně vyskytuje v rašelinných jezírcích. Následován byl druhy Neidium 
productum a Tabellaria flocculosa, což jsou charakterističtí zástupci mikroflóry malých, čistých hor-
ských potoků s acidofilnějšími vodami. V rozpuštěném sněhu byly nalezeny živé buňky řas z oddělení 
Chlorophyta např. cf. Ulothrix, Chlamydomonas sp. a sinic např. Gloeothece palea, Chroococcus sp. Si-
nice, zelené a hnědé řasy a krásnoočka se vyskytovaly v pozorovaném vzorku ve velmi nízkých četnos-
tech a většinou byla pozorována jen jedna živá buňka nebo vlákno. Z důvodu malé četnosti buněk jed-
notlivých organismů, nebylo často možné provést přesné určení až na úroveň druhu.

Všechny pozorované druhy běžně rostou v horských tocích nebo rašeliništích, případně na smá-
čených skalách. Ve  sněhu nebylo vyvinuto autochtonní kryosestonní společenstvo s  klasickými  
zástupci jako je Chlamydomonas nivalis a Mesotaenium berggrenii. Z provedených pozorování vyplý-
vá, že nalezené druhy ve sněhu nejsou původní. Jsou to organismy schopné ve sněhu v malém množ-
ství přežít nebo se zachovají jejich mrtvé schránky, ale pocházejí z lokalit nad odběrovým místem a do  
sněhu byly pouze splaveny.
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Druhy/Species
Lokalita/Locality

1 2 3 4 5 6 7 8 9 K

Cyanoprokaryota

Anabaena sp. •

Aphanocapsa muscicola (Meneghini) Wille • • • • • •

Aphanocapsa sp. •

Calothrix sp. 1 • • • • •

Calothrix sp. 2 • •

Chroococcus cohaerens(Brébisson) Nägeli •

Chroococcus montanus Hansgirg •

Chroococcus pallidus (Nägeli) Nägeli • •

Chroococcus turgidus (Kützing) Nägeli • • •

Chroococcus varius A. Braun in Rabenhorst • • • • •

Chroococcus sp. •

Cyanothece aeruginosa (Nägeli) Komárek • •

Dichothrix orsiniana Bornet et Flahault • •

Gloeocapsa compacta Kützing •

Gloeocapsa coracina Kützing • •

Gloeocapsa haematodes Kützing •

Gloeocapsa kuetzingiana Nägeli •

Gloeocapsa nigrescens Nägeli in Rabenhorst •

Gloeocapsa sanguinea (Agardh) Kützing • • • • • • •

Gloeocapsopsis dvorakii (Nováček) Komárek et Anagnostidis •

Gloeocapsopsis pleurocapsoides (Nováček) Komárek et Ana-
gnostidis • • •

Gloeothece palea (Kützing) Rabenhorst •

Leptolyngbya cf. subtilissima (Kützing ex Hansgirg) Komárek in 
Anagnostidis •

Leptolyngbya sp. • • • •

Phormidium vulgare Kützing •

Pleurocapsa sp. •

Pseudanabaena frigida (Fritsch) Anagnostidis •

Scytonema sp. • •

Stigonema informe Kützing ex Bornet et Flahault •

Stigonema minutum Hassall ex Bornet et Flahault •

Tapinothrix sp. •

Tab. 3 Seznam nalezených druhů řas a sinic. K – vzorek s kryosestonem.

 List of found species of cyanobacteria and algae. K – sample with cryoseston.
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Druhy/Species
Lokalita/Locality

1 2 3 4 5 6 7 8 9 K

Iyengariella sp. •

Dinophyta

Gloeodinium montanum Klebs •

Chromophyta

Achnathes minutissima var. affinis (Grunow) Lange-Bertalot • •

Aulacoseira sp. •

Brachysira brebissonii P. Ross • •

Caloneis aerophila Bock •

cf. Chlorobotrys sp. •

Diatoma sp. •

Diadesmis contenta (Grunow ex van Heurck) Mann •

Diadesmis gallica var. laevissima W. Smith •

Epithemia sp. •

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt • • • • • •

Eunotia exiqua (Brébisson ex Kützing) Rabenhorst • • • • • • • •

Eunotia fallax Cleve • •

Eunotia glacialis Meister •

Eunotia nymanniana Grunow • • •

Eunotia praerupta Ehrenberg • • • • • •

Eunotia praerupta var. bigibba (Kützing) Grunow • • • • • •

Eunotia rhomboidea Hustedt • • • •

Eunotia cf. sudetica Müller • •

Eunotia tenella (Grunow) Hustedt • •

Eunotia valida Hustedt •

Frustulia rhomboides (Ehrenberg) de Toni • • • • • • • • • •

Gomphonema truncatum Ehrenberg •

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow •

Kobayasiella sp. •

Monodus sp. •

Neidium productum (W. Smith) Cleve •

cf. Nephrochloris sp. •

Nitzschia sp. • • •

Pinnularia biceps Gregory •

Pinnularia globiceps Gregory •

Pinnularia borealis Ehrenberg • • • •

Pinnularia rupestris Hantzsch • • •
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Druhy/Species
Lokalita/Locality

1 2 3 4 5 6 7 8 9 K

Pinnularia subcapitata Krammer • • •

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg •

Pinnularia cf. legumen •

Planothidium sp. • •

Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing • • • • • • • • • •

Xanthonema bristolianum (Pascher) Silva

Euglenophyta

Trachelomonas sp. •

Chlorophyta

Chalmydomonas sp. •

Chlorella sp. • • •

Chlorosarcina sp. •

Coccomyxa sp. •

cf. Chlorosarcinopsis •

Chlorococcales sp. •

Gloeocystis polydermatica (Kützing) Hindák • • • • •

Microspora sp. • • • •

Oedogonium sp. • • • • •

Oocystaceae sp. •

Pseudococcomyxa simplex (Mainx) Fott • • •

Radiococcaceae •

Raphidonema cf. nivale Lagerheim •

Scenedesmus sp. •

Schizochlamydella sp. •

Scotiellopsis levicostata (Hollerbach) Punčochářová et Kalina • • •

Trentepohlia iolithus (Linné) Wallroth •

cf. Ulothrix sp. •

Streptophyta

Closterium cf. exile W. et G.S. West • •

Cosmarium botrytis var. mediolaeve West •

Cosmarium caelatum Ralfs • • • •

Cosmarium crenatum var. bicrenatum Nordstedt • •

Cosmarium difficile Lütkemüller •

Cosmarium hornavanense Gutwinski • •

Cosmarium margaritatum (Lundell) Roy et Bisset • • • • •

Cosmarium obliquum Nordstedt •
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BOTANIKA
Celkem bylo ze všech lokalit popsáno 74 druhů cévnatých rostlin, kompletní seznam druhů je uve-

den v Tab. 4. Na jednotlivých místech se vyskytovalo od 11 (lokalita 6) do 55 druhů (lokalita 3), větši-
nou ale převažovalo zastoupení od 20 do zhruba 30 druhů cévnatých rostlin na jednu lokalitu. Vzhledem 
k  jednotnému žulovému podloží nebyla vegetace nalezených rostlinných druhů tak bohatá jako v ka-
rech s  výchozy bazických hornin, např. v  Obřím dole (Šourek 1970) nebo ve  Sněžných jamách. Vý-
jimku tvořily rovinaté, zamokřené a před větrem chráněné skalní stupně, které se nacházely na  lokali-
tě 1, 3, 4 a 10. Na nich se vyskytovaly poměrně druhově bohaté Subalpinské vysokobylinné nivy (A4.2) a 
Subalpinská prameniště (R1.5), v horní části lokality 3 navíc s přechodem do vegetace Přechodových ra-
šelinišť (R2.3) s  přítomnou Carex lasiocarpa. Nad skalní stěnou lokality 3 se také nachází z  minulosti 
známá lokalita se stovkami zástupců Drosera anglica, D. rotundifolia a D. × obovata. Tento mokřad na lo-
kalitě 3 navíc obsahoval největší počet druhů cévnatých rostlin (55) ze všech námi studovaných loka-
lit. Vyskytovaly se v něm i další významní zástupci jako Selaginella selaginoides, Bartsia alpina či Dacty-
lorhiza fuchsii subsp. sudetica. Hrany, skalní vrcholové partie pak na většině lokalit porůstaly poměrně 
druhově chudé Vyfoukávané alpínské trávníky (A1.1) a Subalpínská brusnicová vegetace (A2.2), případ-
ně v kombinaci s Kosodřevinou (A7), jako konkrétně u lokality 4 a 7, Vysokými subalpínskými listnatý-
mi křovinami (A8.2) u lokality 5, nebo Horskými třtinovými smrčinami (L9.1) u lokality 2 a 8. Všechny 
výše zmiňované biotopy provázely studované lokality podle charakteru skalního bloku i do nižších partií.  
Nezamokřená, ale vlhká a chráněná místa závětrných svahů pokrývaly u  lokality 1 a 3 velmi rozsáhlé  

Druhy/Species
Lokalita/Locality

1 2 3 4 5 6 7 8 9 K

Cosmarium quadratum Ralfs ex Ralfs •

Cosmarium subspeciosum Nordstedt • •

Cosmarium tinctum Ralfs •

Cylindrocystis brebissonii (Ralfs) De Bary • • • • • • • •

Euastrum binale Ralfs • •

Hyalotheca dissiliens Brébisson ex Ralfs •

Klebsormidium scopulinum (Hazen) Ettl et Gärtner •

Mesotaenium macrococcum (Kützing ex Kützing) Roy et Bissest • • • • • • • •

Mesotaenium cf. endlicherianum Nägeli •

Mougeotia sp. steril. • • • • • •

Penium cylindrus (Ehrenberg) ex Brébisson • • •

Spirogyra sp. steril. •

Staurastrum hirsutum Borge •

Staurastrum pileolatum Brebisson •

Staurastrum cf. punculatum Brébisson •

Staurodesmus incus (Hassall ex Ralfs) Teiling • •

Staurodesmus sp. •

Teilingia excavata (Ralfs) Bourrelly •

Zygnema sp. steril. • • • • • •

Zygogonium erycetorum Kützing • •

Celkem taxonů 30 26 34 22 21 16 33 28 33 24
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Subalpínské vysokostébelné trávníky (A4.1) a  u  lokality 3, 5 a  10 Subalpínské kapradinové nivy (A4.3). 
V různé míře pak byla u jednotlivých lokalit vyvinuta Acidofilní vegetace alpínských skal a drolin (A6), 
nejlépe na  lokalitě 1 s nálezem Poa laxa a Primula minima. Na ostatních lokalitách na  tomto biotopu 
nejčastěji dominovaly porosty Molinia caerulea nebo Avenella flexuosa. Nález dvou trsů Poa laxa (zhru-
ba 20 plodících jedinců u  většího trsu a  5 u  menšího) na  skalním výchozu v  horní třetině  Hančova  
žlebu (lokalita 1) potvrzuje Šourkův (1970), Jeníka & Kosinové-Kučerové (1964), Hotákův (2005), 
Hotákův et al. (2007) blíže místně nespecifikovaný výskyt lipnice plihé v  Labském dole. Lipnice 
plihá je vysokohorským druhem vyskytujícím se vysokých pohořích jižní a střední Evropy, v České re-
publice roste pouze v  Krkonoších, kde dosahuje absolutní severní hranice svého rozšíření. Osidluje  
vrcholové skály, skalnaté výchozy v ledovcových karech a zazemněné sutě v subalpínském a alpínském 
stupni. Téměř vždy roste pouze na silikátovém podkladu. Studiu tohoto druhu bylo v minulosti věnováno  
několik prací zaměřených zejména na  zhodnocení jeho morfologické a  karyologické variability, nej-
novější výsledky z  isoenzymové analýzy ale podrobně popisuje Hoták et al. (2007), který navíc uvádí 
podrobný historický i současný výskyt tohoto druhu. U jihovýchodního okraje skály na lokalitě 7 byl také 
nalezen trs Allium siberica, bohužel však nemohl být do výsledků zahrnut, protože se nacházel ve vzdále-
nosti cca 10 m od paty skály.

Tab. 4.  Seznam nalezených druhů cévnatých rostlin. Pro úplnou představu o stanovišti je uvedena i celková 
pokryvnost mechorostů a dominantních druhů (Sphagnum sp., Polytrichum sp.). U významných 
druhů je též uvedena skupina dle Černého a červeného seznamu druhů cévnatých rostlin Krkonoš 
(Štursa et al. 2009) a míra ochrany dle zák. č. 114/1992 Sb.: EN – ohrožený, NT – blízký ohrožení, 
VU – zranitelný. Čísla 1, 2, 3 uvedená u příslušné lokality znamenají pokryvnost: 3–hojný (nad 50 %, 
dominanta), 2–běžný (20–50 %), 1–ojedinělý (1–20 %).

 List of found species of vascular plants. There are also listed total cover of bryophytes and of two dominant 
species (Sphagnum sp., Polytrichum sp.) demonstrating the character of certain habitat. At the important 
species is provided the labeling according to the Black and Red list of vascular plants of the Krkonoše/
Karkonosze Mts. (Štursa et al. 2009) and the degree of threat according the Czech Republic law system: 
EN – endangered, NT – near threatened, VU – vulnerable. Numbers 1, 2, 3 used at certain localities show 
the size of species-cover: 3 – frequent (above 50 %, dominant), 2 – common (20–50 %), 1 – rare (1–20 %).

Seznam druhů/ 
List of species:

Stupeň 
ochrany/ 
Degree 

of threat

Černý 
a červený 
seznam/

Black and 
red list

Lokality/Localities: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mechorosty/bryophytes 2 3 3 3 3

Polytrichum sp. 3 1 3 3 3

Sphagnum sp. 2 1 3 3 3

vyšší rostliny/vascular plants

Acer pseudoplatanus L. 2

Aconitum plicatum Rchb. C3 C4b 2 2

Alchemilla sp. 1

Angelica archangelica L. 1

Athyrium distentifolium Opiz 2 2 3 3 3 3 2 3 3

Avenella flexuosa (L.) Drejer 1 3 1 1 3 1 3

Bartsia alpina L. C3 1

Betula carpatica Willd. C4a 2 3 3 2 1 3 1 2 3

Bistorta major S. F. Gray 1 1 1 1 2
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Seznam druhů/ 
List of species:

Stupeň 
ochrany/ 
Degree 

of threat

Černý 
a červený 
seznam/

Black and 
red list

Lokality/Localities: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Blechnum spicant (L.) Roth C4a 3

Calamagrostis villosa (Chaix) J. F. 
Gmelin 1 3 2 3 1 3 2 3 2

Calluna vulgaris (L.) Hull 3 3 1 1 1

Carex bigelowii Schweinitz C4a 1

Carex echinata Murray 1 1

Carex lasiocarpa Ehrh. C2 C1 1 1

Carex nigra (L.) Reichardt 1 1 1 1

Carex palescens L. 1 1 2 2 1 2 1

Carex rostrata Stokes 1 1

Chaerophyllum hirsutum L. 1 1

Cicerbita alpina (L.) Wallr. 1 2

Cirsium palustre (L.) Scop. 1

Crepis paludosa (L.) Moench 1 2

Dactylorhiza fuchsii subsp. sudetica 
(Rchb.) Verm. C3 C2 1

Deschampsia cespitosa (L.) P. B. 1 3 1 1 2 2 3 2

Drosera anglica Huds. C1 C1 1

Drosera rotundifolia L. C2 C3 2

Drosera × obovata Mert. et Koch 1

Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray 2 1 2 2

Dryopteris filix-mas (L.) Schott 3 3 1

Epilobium angustifolium L. 1

Equisetum sylvaticum L. 1

Eriophorum angustifolium Honck. 1 1

Eriophorum vaginatum L. 1

Galium saxatile L. 1 1 1 1 1

Gentiana asclepiadea L. C3 C4a 1 1 1 1 1 3 1

Hieracium sp. 1 1

Homogyne alpina (L.) Cass. 1 1 1 1 1 2 1 1 1

Huperzia selago (L.) Schrank et C. F. P. 
Martius C3 C3 1 1 1 1

Hypericum maculatum Crantz 2 1

Juncus efusus L. 1 1

Juncus filiformis L. 1 1 3

Lastrea limbosperma (All.) Holub et 
Pouzar C3 C4a 2 3 1

OC48GENTIANA.indb   58 29.7.11   11:29



 
59

Seznam druhů/ 
List of species:

Stupeň 
ochrany/ 
Degree 

of threat

Černý 
a červený 
seznam/

Black and 
red list

Lokality/Localities: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Luzula sudetica (Willd.) Schult. C4a 1

Melampyrum pratense L. 1

Molinia caerulea (L.) Moench 3 3 3 3 1 3 3 1

Nardus stricta L. 2 2 1 2 1

Oxalis acetosella L. 1

Petasites albus (L.) Gaertn. 1

Phegopteris connectilis (Michx.) Watt 2 2 1 2 1

Picea abies (L.) Karsten 3 3 1 2 3 3 1 3 3 1

Pinus mugo Turra 3 3 3 3 2 3

Poa laxa Haenke C2 C2 1

Polygonatum verticillatum (L.) All. 2

Potentilla erecta (L.) Räuschel 2 2 1 1

Prenanthes purpurea L. 3 3 1 1 1 2 2 1 1

Primula minima L. C2 C1 2

Ranunculus platanifolius L. 1

Rubus idaeus L. 1 1 1 1

Rumex arifolius All. 1 2 1

Salix silesiaca Willd. 1 3 3 2

Selaginella selaginoides (L.) P. Beauv. C2 C2 1

Senecio ovatus (G., M. et Sch.) Willd. 1 1 1 1

Silene dioica (L.) Clairv. 1

Solidago virgaurea subsp. minuta (L.) 
Arcang. 2 1 1 2 1 1 2 1

Sorbus aucuparia L. 2 3 3 3 1 1 3 3

Streptopus amplexifolius (L.) DC. C4a 2 1 2 1

Swertia perennis L. C2 C3 1 2

Trichophorum cespitosum (L.) Hartman 3 1 1

Trientalis euroapea L. 3 1 1 1 1 1

Vaccinium myrtillusL. 1 3 1 1 3 3 3 3 3

Vaccinium vitis-idaea L. 1 2 2 1 1 1 1

Valeriana excelsa subsp. sambucifolia 
(Mikan fil.) Holub C4a 2

Veratrum album subsp. Lobelianum 
(Bernh.) Arcang. 1 1 1 1 2 1 1 3

Viola palustris L. 3 1 1

Celkem druhů/ 
Total number of species: 28 26 55 38 25 11 18 15 20 32
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ZáVěR
I bez statistického zhodnocení druhového zastoupení lze konstatovat, že všechny skalní lokali-

ty představují velmi cenná stanoviště pro vzácné a zajímavé druhy, především lišejníků, řas a sinic.  
Skalní bloky v Navorské jámě (lokalita 3 a 4) jsou výjimečné vysokým počtem a zastoupením dru-
hů pro všechny zkoumané skupiny organismů a zasluhují si proto nejvyšší stupeň ochrany. Vzhledem 
k zajímavým nálezům doufáme, že v dalších letech bude na tyto výsledky navazovat průzkum dalších 
skalních lokalit jak v Labském dole, tak případně i v dalších karových oblastech.
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Obr. 2. 1. Pilophorus strumaticus Nyl. ex Crombie – stélka a podecium (thallus with podetium, JPH7819); 
2. Ionaspis lacustris (With.) Lutzoni – stélka s plodnicemi (thallus with ascomata, JPH7812).
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Obr. 3. Pyrenopsis picina (Nyl.) Forssel 1. stélka s plodnicemi (thallus with ascomata) 2. svislý řez 
plodnicí (vertical section of an ascoma), 3. detail vřecka (an ascus), 4. buňky fotobionta (detail of 
a photobiont), 5. askospory (ascospores, JPH7713).
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Obr. 4. Rhizocarpon lavatum (Fr.) Hazsl. 1. stélka s plodnicemi (thallus with ascomata), 2. svislý řez 
plodnicí – excipulum (vertical section of an ascoma – excipulum), 3. vřecka s askosporami (mature 
asci with ascospores, JPH7808).
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Obr. 5. Staurothele clopima (Wahlenb.) Th. Fr. 1. stélka s plodnicemi (thallus with ascomata), 2. svislý 
řez plodnicí (vertical section of an ascoma), 3. perifyzy kolem ústí plodnice (periphyses close to 
ostiolum), 4. askospora (an ascospore), 5. buňky fotobionta uvnitř plodnice (hymenial cells of 
photobiont, JPH7795).

OC48GENTIANA.indb   66 29.7.11   11:29



 
67

Obr. 6. Gyalidea diaphana (Körber ex Nyl.) Vězda 1. stélka s plodnicí (thallus with an ascoma), 2. svislý řez 
plodnicí (vertical section of an ascoma), 3. detail vřecka se zrajícími askosporami (mature asci with 
ascospores), 4. askospory (ascospores, JPH7576).
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